
 

  مشخصات كلي ، برنامه و سرفصل دروس

  دوره كارشناسي ارشد سيستم محركه خودرو

  

  : ـه ممقد

     صنايع خودرو سازي درايران با سابقه حدود نيم قرن يكي از محورهاي اساسي در صنعت كشور 

حجم زياد گردش نقدينگي تنوع تكنولوژي هاي مختلف، ايجاد اشتغال بسيار بالا و صرفه . است 

امروز در .مقايسه با ساير صنايع كشور است  ارزي قابل توجه، از مزاياي وجود اين صنعت در جوئي

پرتو انقلاب اسلامي، تصميم گيران صنعت كشور با عطف توجه به رشد كمي و كيفي صنايع خودرو 

در اين راستا . به ايجاد واحدهاي طراحي و مهندسي و تست در صنايع خودرو مبادرت ورزيده اند 

هد حركتهاي جدي در ايجاد مراكز تحقيقات صنايع خودرو و شركتهاي مشاوره اي در اين زمينه شا

وجود چنين مراكزي نياز به نيروهاي متخصص در زمينه طراحي و مهندسي خودرو را . مي باشيم 

  .مشهود مي سازد

ر سه رشته     بر اين اساس برنامه آموزشي و پژوهشي مهندسي خودرو در مقطع كارشناسي ارشد د

طراحي سيستم هاي تعليق ، فرمان و ترمز، سيستم محركه خودرو ، سازه و بدنه خودرو تهيه و : 

  .تدوين و براي تربيت متخصصين مورد نياز كشور به مرحله اجرا گزارده مي شود 

   رشته سيستم محركه خودرو در نظر دارد متخصصيني را تربيت نمايد كه بتوانند به كارآئي هاي 

  :ر نايل آيندزي

   طراحي مجموعه ها و اجزاء موتور  ‐  

   طراحي و بهبود قواي محركه خودرو‐  

      تحليلهاي مهندسي اجزاء و مجموعه هاي موتور و قواي محركه ‐  

   طراحي و بكارگيري مناسب دستگاههاي تست موتور‐  



   تدوين استانداردهاي ملي در زمينه موتورخودرو‐  

  

   هدف و تعريف ‐١

 كاربردي كه در سطح ‐ سيستم محركه دوره اي است علمي –    دوره مهندسي خودرو  

كارشناسي ارشد ارائه خواهد شد هدف از اجراي اين دوره تربيت كارشناساني است كه توانائي لازم 

جهت اجزاء و مجموعه هاي موتورهاي درونسوز قواي محركه را دارا بوده و بتوانند در زمينه هاي 

  .طرح خودرو و تحقيقات كاربردي و توسعه اي مشاركت كارشناسي داشته باشندبهبود 



  

   اهميت و ضرورت‐٢

    روند گسترش صنعت خودروسازي پس از انقلاب شكوهمند اسلامي در ايران مرحله جديدي را 

سياستگران صنعتي كشور در بخش صنعت خودرو به حق ايجاد واحدهاي طراحي . آغاز نمود 

خوشبختانه امروز نتايج اين . خت قطعات خودرو را در دستور كار خود قرار دادند خودرو و سا

به جرأت مي توان ادعا نمود كه در حال . سياستگزاري بصورت عيني به منسه ظهور درآمده است 

حاضر واحدهايي كه از مرحله اوليه بررسي بازار تا مرحله نهايي توزيع و خدمات پس از فروش 

املي براي صنعت خودرو را شكل داده اند بالقوه تأسيس و در حال بهره برداري مي خودرو زنجيره ك

ايجاد واحدهاي طراحي و مهندسي خودرو به منظور طراحي و تغيير طراحي بدنه خودرو، . باشند 

ايجاد واحدهاي تست و عملكرد خودرو به منظور حصول اطمينان از عملكرد صحيح خودرو، ايجاد 

جهت تحليل سازه و ديناميك خودرو، ايجاد واحدهاي مهندسي جهت انتقال واحدهاي مهندسي 

تكنولوژي ساخت قطعات به توليدكنندگان قطعات و مجموعه هاي خودرو، ايجاد واحدهاي ساخت 

تجهيزات رنگ و مونتاژ خودرو و بسياري از واحدهاي ديگر زنجيره توليد خودرو را از مرحله بررسي 

براساس اين تحول كيفي سياست رشد كمي . يد و توزيع تكميل نموده استنياز مصرف كننده تا تول

خودرو نيز با فعال شدن واحدهاي زيربنايي اين صنعت در دستور كار سياستگزاران قرار داده شده 

براساس سياستهاي رشد كمي درصنعت خودرو در برنامه بلند مدت توليد سالانه خودرو در . است 

  .پيش بيني شده است  يون دستگاه بيش از يك ميل١٤٠٠سال 

    عليرغم تأمين زيربناهاي سخت افزاري براي برنامه بلند مدت خودرو به مسئله تربيت نيروي 

اين مركز با اعتقاد . انساني بعنوان مهمترين عامل موفقيت ايجاد برنامه ها چندان توجه نشده است 

ته هاي مختلف صنايع خودرو در راسخ براينكه تربيت نيروي متخصص در سطوح عالي در رش

راستاي برنامه هاي دولت كمك بسيار شاياني به اجراي اين برنامه ها خواهد نمود، مجموعه اي را 

  .در سطح كارشناسي ارشد تحت عنوان مهندسي خودرو در سه رشته تدوين نموده است 



 و حساسيت طرح      با توجه به نقش صنعت خودرو بين ساير صنايع كشور و نظر به پيچيدگي

خودرو لزوم تأسيس مجموعه اي در سطح كارشناسي ارشد كه توسط آن كارشناساني تربيت گردند 

با وجود رشته . كه بتوانند در اجراي اين وظيفه مهم نقش مؤثري را ايفا نمايند كاملاً مشهود است

 –ورت علمي هاي مهندسي مكانيك ، مواد و ساير رشته هاي مرتبط وجود يك رشته تخصصي به ص

كاربردي مي تواند خلاء بين مسائل تخصصي و مسائل علمي را پر كرده و از اين رهگذر كارشناساني 

كه مي توانند پس از پايان دوره مستقيماً در واحدهاي تحقيقاتي طراحي خودرو مشغول به كار 

  .شوند از اولويت برخوردار مي باشد

  

  : نقش و توانائي فارغ التحصيلان‐٣

  : لتحصيلان اين دوره داراي توانايي هايي در زمينه هاي علمي وعملي زير خواهند بود فارغ ا

   طراحي موتورهاي پيستوني و مجموعه هاي آن‐     

   امور تحقيقاتي در زمينه موتورهاي پيستوني‐     

   توانايي مديريت واحدهاي طراحي و مهندسي ‐     

  ني  تحليل گر مكانيزمهاي موتور پيستو‐     

   فعاليت آموزشي در زمينه طراحي موتورهاي پيستوني‐     

   توانايي سرپرستي آزمايشگاههاي تست موتورخودروها و مجموعه ها و ملحقات آن‐     

   انجام پروژه هاي مطالعاتي و تحقيقاتي كاربردي در زمينه موتورهاي احتراق داخلي‐     

  

  : مشاغل قابل احراز اين دوره ‐٤

  : غ التحصيلان اين دوره مي توانند مشاغل زير را احراز كنند     فار

   كارشناسي ارشد طراح موتورهاي احتراق داخلي‐     

   مديريت بخشهاي طراحي ، مهندسي و ساخت در زمينه موتور خودروها‐     



   سرپرستي آزمايشگاههاي تست موتور و خودرو‐     

  تراق داخلي مربي آموزشي در زمينه موتورهاي اح‐     

  

   : طول دوره و شكل نظام‐٥

       نظام درسي اين دوره واحدي است و درهر نيمسال دانشجويان در محدوده واحدهاي مجاز طبق 

هر واحد نظري در اين . آيين نامه هاي وزارت فرهنگ و آموزش عالي تعداد واحد را اخذ مي نمايند

 ساعت در هر نيمسال و ٣٤آزمايشگاهي معادل  ساعت در هر نيمسال و هر واحد از ١٧دوره معادل 

  . ساعت در هر نيمسال است٥١هر واحد كارگاهي معادل 

 واحد را ٢٠ واحد است كه از اين تعداد ٣٢     كل واحدهاي درسي دوره با پايان نامه و پروژه 

 تشكيل  واحد را پروژه و پايان نامه كارشناسي ارشد٦ واحد را دروس اختياري و ٦دروس الزامي و 

  .مي دهد

جدول دروس اختياري بسته نيست و دانشجويان مي توانند به جاي دروس اختياري اين  : ١تبصره 

  .رشته با اجازه استاد راهنما دروس اختياري يا تخصصي ساير رشته هاي مرتبط را انتخاب نمايند

 دروس نظري و پايان نامه اين دوره معطوف به حل مسائل مبتلا به صنعت است و در : ٢تبصره 

 مهندسي خودرو تدريس مي شود، مسائل مبتلا به –آزمايشگاهها نيز در حين اينكه مباني علمي 

  .صنعت خودرو به صورت پروژه و مطالعات موردي تحليل خواهند شد 

  

  : تعداد و نوع واحدهاي درسي ‐٦

  : واحد به شرح زير است ٣٢تعداد كل واحدهاي دوره 

   واحد ٢٠ دروس اصلي و تخصصي ‐ ١

   واحد ٦ دروس اختياري ‐ ٢

   واحد٦) پايان نامه (  پروژه ‐ ٣



  

  : ضوابط و شرايط پذيرش دانشجو ‐٧

كارشناسي رشته هاي مختلف مهندسي :  ) براي اين رشته  (     مدرك كارشناس مورد پذيرش 

  .مكانيك است 

  :مواد و ضرايب آزمون به شرح زير است 

   

 ضرائب  مواد امتحاني
 ٢ زبان

 ٣ رياضيات
 ٣ مكانيك سيالات

 ٣ ترموديناميك
 ٣ انتقال حرارت
 ٣ طراحي اجزاء

 ٣ مقاومت مصالح
 ٢ ارتعاشات 
 ٣ ارتعاشات 

دانشجويان اين رشته از بين سه برابر ظرفيت : توجه

اعلام شده كسانيكه آزمون كتبي را با موفقيت 

گذرانده اند با مصاحبه و آزمون شفاهي علمي به 

  .رفيت رشته انتخاب مي شوندتعداد ظ



    

  دروس جبراني

دانشجوياني كه زمينه كافي براي اخذ دروس كارشناسي ارشد اين برنامه را ندارند به تشخيص استاد 

راهنما موظفند يك تا چهار درس از دروس زير را به عنوان جبراني انتخاب كرده و با موفقيت 

لات تكميلي از بين دروس دوره كارشناسي رشته بگذرانند دروس جبراني با موافقت كميته تحصي

  .مهندسي مكانيك انتخاب مي شود

   موتورهاي احتراق و داخلي ‐ ١

   طراحي اجزاء ‐ ٢

  I I سيالات ‐ ٣

  I I ترموديناميك ‐ ٤

  I I انتقال حرارت ‐ ٥

   ارتعاشات‐ ٦

   ديناميك ماشين ‐ ٧

   كنترل ‐ ٨

   ماشينهاي الكتريكي ‐ ٩

   I I I مقاومت مصالح ‐١٠

   مهندسي طراحي خودرو ‐١١

  



  

  جدول عناوين دروس مجموعه كارشناسي ارشد سيستم محركه خودرو

  

  سازه و بدنه خودرو دروس اختياري رشته : الف 

كد  ساعت
 درس

 واحد نام درس
 عملي نظري جمع

 كد دروس پيشنياز، همزمان 

 ‐‐‐‐ ٣٤ ٥١ ٥١ ٣ رياضيات مهندسي پيشرفته ١٠١

١٠٤ 
 سازه و بدنه خودرو و طراحي و تحليل

 آزمايشگاه
٣٤ ٦٨ ٣ ‐‐‐  

 ‐‐‐ ٥١ ٥١ ٥١ ٢ المانهاي محدود ١٠٥

 ٣٤ ٣٤ ٣٤ ٣ مكانيك ضربه در سازه خودرو ١٢٤
طراحي و تحليل   بدنه خوررو و 

 آزمايشگاه 
 رياضيات پيشرفته  ٥١ ٥١ ٥١ ٣ مكانيك محيطهاي پيوسته ١٣١
 مكانيك محيطهاي پيوسته ٥١ ٥١ ٥١ ٣ الاستيسيته و پلاستيسيته ١٣٦

١٦٠ 
تئوري ورقها و پوسته ها و كاربرد آن در آن 

 سازه خودرو
 المانهاي محدود ٣٤ ٣٤ ٦٨ ٣

 موافقت استاد راهنما ‐‐‐ ‐‐‐ ‐‐‐ ٦ پروژه  ١٦١
  

  . دانشجويان موطفند درس مهندسي طراحي خودرو را به صورت جبراني بدون احتساب واحد بگذارنند*

  



  

  سازه و بدنه خودرو اري رشته دروس اختي: ب 

كد  ساعت
 درس

 واحد نام درس
 عملي نظري جمع

كد دروس پيشنياز، همزمان 

 ‐‐‐ ٣٤ ٣٦ ٦١ ٣ رياضيات پيشرفته و آزمايشگاه ١٢٦
 ‐‐‐ ٣٤ ٣٦ ٦١ ٣ ارتعاشات و آكوستيك سازه خودرو و آزمايشگاه ١٣٠

١٢٥ 
طراحي و ساخت خودرو به كمك كامپيوتر و 

 آزمايشگاه
٣٤ ١٧ ٥١ ٢ ‐‐‐ 

  ‐‐‐ ٥١ ٥١ ٣ ايمني و فاكتورهاي انساني در خودرو ١٣٥
 ‐‐‐  ٥١ ٥١ ٣ خوردگي و حفاظت در خودرو ١٣٢
 ‐‐‐  ٥١ ٥١ ٣ آيروديناميك خودرو ١٣٧

١٤١ 
  بهينه سازي

كاربرد در سازه و بدنه خودرو ديناميك و ( 
 )ركه خودرو سيستم مح

٥١ ٥١ ٣  ‐‐‐ 

 ‐‐‐ ٣٤ ٣٤ ٦٨ ٣ كاربرد مواد در خودرو ١٤٤

 دانشجويان موظفند حداقل شش واحد از دروس اين جدول را با مشاوره استاد راهنما انتخاب و با *

  .موفقيت بگذرانند

  



  

  سيستم محركه خودرو  محتوي دروس دوره كارشناسي ارشد

  

  طراحي موتورهاي پيستوني

  

  ٣: احد تعداد و

  نظري ، عملي: نوع واحد 

  ندارد : پيشنياز 

  

  :سرفصل دروس 

  نظري ) الف 

   اصول مقدماتي و تصوير كلي ‐

     مقدمه اي درباره ساختمان اصلي و اجزاي موتورهاي احتراق داخلي پيستوني تاريخچة اين نوع 

  .اين ارتباط چرخة كارنوو در » Diesel«و موتور » Lenoir«، موتور» Hugens«موتورها شامل موتور 

  

   ترموديناميك موتور‐

 چرخه ايده آل ، چرخه مقايسه اي، چرخه موتور كامل و ٧     كليات انواع چرخه هاي كار موتور 

( ، بررسي انواع احتراق » Vibe«بررسي بازده حرارتي هر يك ، تعيين چرخه موتور به كمك تابع 

نوسان فشار ( نرژي جرقه، سرعت شعله ، نوسان سيكل ، بررسي ا)داغ يا زودرس، كوبنده و معمولي

  .، سيال و چگونگي حركت آن ، احتراق در موتوراتو و موتور ديزل ) متوسط كار

  

   متغير موتور‐



     توان بازده، ضريب اضافه هوا، درجه هوارساني ، شارهاي ثابت ، متغيرها در نمودار مشخصه 

  .موتور

  

   مكانيك موتور‐

رارتي موتور، بررسي سرعت و شتاب جرمهاي دستگاه حركتي ميل لنگ ، نيرو در      دستگاه ح

نيروهاي جرم آزاد و چگونگي ” رفت و برگشتي ” و ” گريز از مركز ”دستگاه ميل لنگ نيروهاي جرم 

خنثي كردن آنها، طراحي مقدماتي ميل لنگ و تعيين تعداد ونحوه قرار گرفتن سيلندرها ، نيروهاي 

اجزاي . اي مماس، نيروي شعاع، اثرات نيروي گاز و در اين ارتباط تعيين ترتيب جرقهگازي، نيروه

دستگاه حركتي ميل لنگ شامل ميل لنگ بررسي نوسانات گردشي، تعيين اندازه و محل چرخش 

، ترتيب جرقه با توجه به نوسانات ، بررسي تنشها در ميل لنگ، طراحي و ) چرخ فلايول( لنگر 

 لنگ، بارهاي ياتاقاني در پايه و در محل دسته پيستون ، ياتاقانهاي لغزشي و طراحي فرمهي ميل

  .غلتشي طراحي سيستم روغنكاري 

طراحي و طراحي فرمي .      دسته پيستون ، انواع آن ، بارهاي وارده و محاسبات غددي مربوط 

  .اتصال دسته پيستونهاي ساده و مركب، بررسي كمانش در دسته پيستون، محاسبه پيچهاي 

     پيستون ، انواع آن ، بارهاي وارده و محاسبات مربوط طراحي و طراحي فرمهاي پيستونهاي 

طراحي فرم اطاق احتراق، بررسي مسائل حرارتي و بدين ترتيب چگونگي تعيين . موتوراتو و ديزل

رسي لوتورانسها، خنك كاري در پيستون، جنس پيستون، حلقه هاي پيستون، انگشتي پيستون، بر

  .تنشهاي موجود و تعيين قابليت تحمل بار

  

   دستگاه تعويض سيال‐

كورس، (      نمودار زمانبندي تعويض سيال، فرمهاي مختلف بادامك، بررسي حركت بادامك 

بررسي كورس واقعي و كورس تئوري ، بررسي الاستيسته كل سيستم، بررسي ) سرعت، شتاب
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