
دوره كارشناسي ارشد آموزش و  مشخصات كلي، برنامه و سر فصل دروس

  نرژياتبديل  پژوهشي

  :مقدمه 

 طراحي كليه موارد و تحقيق در  از آنجائيكه در برنامه كارشناسي مهندسي مكانيك در حرارت و سيالات،

 نشده است و كه به مهندسي مكانيك مربوط مي شود و در نظر گرفته“ توليد و تبديل انرژي “ رشته 

تاسيسات حرارتي و ايجاد  نياز جامعه ايجاب مي كند تا در زمينه هاي موتور احتراق داخلي، نيروگاهها، 

و همچنين حركت سيال و انتقال حرارت و جرم و تاسيسات ) كرايجنيك ( درجه حرارتهاي خيلي پائين 

ون پيشرفته به خودكفائي صنعتي در با بكارگيري علوم و فن“ حرارت و سيالات “ آبي و ساير زمينه هاي 

دانشجويان اين . تدوين گرديده است“ تبديل انرژي “ اين زمينه ها برسيم، لذا برنامه كارشناسي ارشد 

دوره با گذارندن برنامه هاي پيوست، بر طبق مصوبات شوراي عالي انقلاب فرهنگي به دريافت درجه 

  .شدكارشناسي ارشد آموزشي يا پژوهشي نائل خواهند 

در اينجا يادآور مي شود كه در دروس پيشنهادي و محتواي آنها و همچينن زمينه هاي تحقيقاتي جهت 

اجراي رساله و پروژه به نظرات دانشگاهها و صاحب نظران توجه گرديده و با پيشنهادات اصلاحي از 

  .طرف دانشگاهها و صاحب نظران ، برنامه ها همواره پويائي خود را حفظ خواهند كرد

  .بديهي است در بازنگريهاي مداوم اصلاحات لازم مطابق با نياز هر كشور انجام خواهد پذيرفت

  

  



  

  مشخصات برنامه كارشناسي ارشد

  “تبديل انرژي “ 

  

  : تعريف و هدف‐١

برنامه كارشناسي ارشد تبديل انرژي مجموعه اي است آموزشي با تاكيد در آموزش، يا پژوهشي با تاكيد 

  .نجام پروژه هاي صنعتيدر تحقيق و ا

دروس تخصصي و . دروس اصلي، تخصصي و رساله تحقيقاتي و پروژه مي باشد: دروس اين برنامه شامل 

دانشگاه ( رساله تحقيقاتي و پروژه در ارتباط با يكديگر بوده و به انتخاب گروه آموزشي كارشناسي ارشد 

  .ه دانشجويان ارائه خواهد شد، از بين دروس و زمينه هاي تحقيقاتي پيشنهادي ب)مجري 

  

  :  طول دوره و شكل نظام ‐٢

  .حداقل و حداكثر زمان تحصيل را آئين نامه هاي مصوب شوراي عالي برنامه ريزي تعيين نموده اند

  

  : واحدهاي درسي ‐٣

 واحد نظري، آزمايشگاهي، عملي و پايان نامه بشرح زير ٣٨تعداد واحدهاي دوره كارشناسي ارشد شامل 

   :است

  



  
 

  پژوهشي    آموزشي

   واحد١٢  دورس اصلي     واحد١٥  دروس اصلي

   واحد٥‐١٢  تخصصي     واحد١٣‐١٥  تخصصي
   واحد٢  سمينار     واحد٢  سمينار

    واحد١٩‐١٢  پايان نامه          واحد             ٨‐٦  پايان نامه     

  

  

  : دروس اصلي ‐٣‐١

 از ارائه اين دروس، آشنائي به مسائل بنيادي و اصلي مورد نياز در دروس تخصصي و بالابردن منظور

  .سطح كارآئي در انجام پروژه و پژوهش مي باشد

  

  :ليست اين دروس بشرح زير است 

    

  پژوهشي    آموزشي
   واحد٣  ٢رياضيات پيشرفته      واحد٣  ١رياضيات پيشرفته 

   واحد٣  محاسبات عددي پيشرفته     واحد٣  مكانيك محيط   پيوسته
     واحد٣  محاسبات عددي پيشرفته

  
  
  
  
  

  دو درس از مجموعه 
هدايت ، ( ه  دروس انتقال حرارت پيشرفت‐

  )جابجائي تشعشع 
 ترموديناميك پيشرفته و مكانيك سيالات ‐

  پيشرفته
  ١ مكانيك محيطهاي پيوسته ‐

   واحد٦

  

  دو درس از مجموعه 
هدايت، (  دروس انتقال حرارت پيشرفته ‐

  )جابجائي تشعشع 
 ترموديناميك پيشرفته و و مكانيك سيالات ‐

  پيشرفته
  ١ مكانيك محيطهاي پيوسته ‐

   واحد٦

   واحد١٢  جمع      واحد١٥         جمع

  

  

  



  : دروس تخصصي ‐٣‐٢

نشجو مي تواند با رساله خود چند دروس تخصصي كه در اين برنامه آمده است جنبه انتخابي داشته و دا

  .واحد از اين دروس را با تائيد گروه كارشناسي ارشد انتخاب نمايد

  : سمينار و پايان نامه ‐ ٣‐ ٣

  :كار تتبع و تحقيق دنباله دروس تخصصي و مركب از دو جزؤ بشرح زير است 

هيه مقاله اي با مطالعه درباره موضوعات مربوط به رشته تخصصي، ت)  واحد ٢(  سمينار ‐٣‐ ٣‐ ١

استفاده از مجلات علمي و متون تاليفي تازه و عرضه آن و اظهار نظر و نقد مطالب در جلسه سمينار با 

  .حضور ساير دانشجويان است

  

  : پايان نامه ‐٣‐٣‐٢

  : پايان نامه شامل دو قسمت طرح تحقيقي و رساله مربوطه با ارائه نتيجه تحقيقات مي باشد

  :تذكرات 

  . واحد است٨ و حداكثر ٦اد واحدهاي پايان نامه در دوره كارشناسي ارشد آموزشي حداقل  تعد–الف 

 واحد و حداكثر نصف ١٢ تعداد واحدهاي پايان نامه در دوره كارشناسي ارشد پژوهشي حداقل ‐ب  

  .تعداد كل واحدهاي اين دوره است

  .ي آموزشي آن دوره تعيين گردد واحدها½ موضوع پايان نامه مي تواند پس از گذارندن حداقل ‐ج  

 استاد راهنماي پايان نامه بايد داراي حداقل مرتبه استاد ياري با سه سال سابقه تدريس و تحقيق و ‐د  

  .عضو تمام وقت دانشگاه باشد

  

  : نقش و توانائي ‐٤



 هدف از آموزش اين برنامه تربيت نيروي متخصص، طراح، محقق و يا مدرس در زمينه هاي توليد و

. تبديل انرژي، انتقال حرارت و سيالات مورد نياز صنايع، مراكز تحقيقاتي و مؤسسات آموزشي مي باشد

فارغ التحصيلان اين رشته مي توانند قسمتي از نياز جامعه را در ارتباط با توليد و تبديل انرژي در سطح 

  .طراحي و تحقيقات بر طرف نمايند

ت كارخانجات، پالايشگاهها، صنايع هوائي و دريائي، وسائل حمل اين صنايع شامل نيروگاهها، مراكز قدر

، تاسيسات آبي و )گرايجنيك ( و نقل تاسيسات حرارتي و برودتي، ايجاد درجه حرارتهاي خيلي پائين 

  .ساير صنايع مربوطه مي باشد

  

  : ضرورت و اهميت ‐٥

مه و برنامه كارشناسي ارشد طراحي  گفته شد اين برنا٤با توجه به مشاغلي كه در صنايع مندرج در بند 

فارغ التحصيلان اين تخصصها هر كدام بتنهائي مي . كاربردي و مهندسي مكانيك برنامه ريزي شده است

  .از خدمات مهندسي مكانيك را در سطح كارشناسي ارشد برآورده نمايند% ٣٠توانند حدود 

  .رنامه ريزي خواهد شدب” باقيمانده، مربوط به تخصصهائي است كه متعاقبا% ٤٠حدود 



  

  : عناوين دروس تخصصي كارشناسي ارشد تبديل انرژي بشرح زير است ‐٦

   واحد٣   طراحي كلي نيروگاهها ‐١
    واحد٣   نيروگاه آبي پيشرفته ‐٢

    واحد٣   نيروگاه هسته اي ‐٣
    واحد٣   موتورهاي احتراق داخلي پيشرفته ‐٤

    واحد٣   سوخت واحتراق پيشرفته ‐٥
    واحد٣   ترموديناميك و مكانيك سيستمهاي جلو برنده ‐٦

    واحد٣   ترموديناميك پيشرفته ‐٧
    واحد٣   ترموديناميك آماري ‐٨

    واحد٣  ) هدايت (  انتقال حرارت پيشرفته ‐٩
    واحد٣  )جابجائي (  انتقال حرارت پيشرفته ‐١٠
    واحد٣  ) تشعشع ( انتقال حرارت پيشرفته ‐١١

    واحد٣  بدلهاي حرارتي پيشرفته  م‐١٢
    واحد٣   تبديل مستقيم انرژي ‐١٣

    واحد٣   ديناميك سيالات پيشرفته ‐١٤
    واحد٣   مكانيك سيالات پيشرفته ‐١٥
    واحد٣   ديناميك گازي پيشرفته ‐١٦

    واحد٣   هيدروآئروديناميك ‐١٧
    واحد٣   لايه هاي مرزي ‐١٨

    واحد٣   توربولانس ‐١٩
    واحد٣  )كرايجنيك (  توليد درجات حرارت خيلي پائين ‐٢٠

    واحد٣   هيدروديناميك روغنكاري ‐٢١
    واحد٣   مقاومت مصالح پيشرفته ‐٢٢

    واحد٣   II ديناميك گازهاي پيشرفته ‐٢٣
    واحد٣   II لايه هاي مرزي ‐٢٤
    واحد٣   هيدروليك پيشرفته ‐٢٥
    واحد٣   روش تجربي تنش ‐٢٦

    واحد٣   II مكانيك محيط پيوسته ‐٢٧
    واحد٣   بهينه سازي و طراحي به كمك كامپيوتر ‐٢٨

    واحد٣   طراحي ديگهاي بخار ‐٢٩
    واحد٣  )محوري (  طراحي توربوماشين ‐٣٠

    واحد٣  )غير محوري (  طراحي توربوماشين ‐٣١
    واحد٣    مباحث منتخب در طراحي بكمك كامپيوتر ‐٣٢

    واحد٣  نترل آلودگي محيط زيست  ك‐٣٣
    واحد٣   كنترل فرآيندها‐٣٤

    واحد٣   آئروديناميك پيشرفته ‐٣٥
    واحد٣   روشهاي پژوهشي‐٣٦

    واحد٣   روشهاي اندازه گيري پيشرفته ‐٣٧
    واحد٣   ديناميك پيشرفته ‐٣٨



    واحد٣   اقتصاد مهندسي ‐٣٩
    واحد٣   انرژي ‐٤٠

    واحد٣   IIفته  رياضيات پيشر‐٤١
    واحد٣   كنترل خودكار پيشرفته ‐٤٢

    واحد٣   ديناميك سيالات محاسباتي ‐٤٣
    واحد٣   كاربرد انرژي خورشيدي در ايران‐٤٤

    واحد٣   بررسي دقيق طرحهاي سنتي سرمايش طبيعي در ايران ‐٤٥
    واحد١   آزمايشگاه توربوماشين ‐٤٦

     واحد٣     ) حرارت و سيالات ( مباحث برگزديده در انرژي ‐٤٧

  

  : نمونه هائي از جعبه دروس پيشنهادي كه در رابطه با پروژه و رساله مي باشد بشرح زير است ‐ ٨‐ ١

  

  : دروس نمونه در زمينه موتورهاي احتراق داخلي پيستوني و توربيني ‐الف

نده،مكانيك سيالات موتورهاي احتراق داخلي پيشرفته، ترموديناميك و مكانيك سيستمهاي جلو بر

ديناميك گازها، هيدروديناميك روغنكاري، كنترل آلودگي محيط زيست، انتقال حرارت  پيشرفته، 

  .توربوماشينها و طراحي بكمك كامپيوتر پيشرفته، سوخت و احتراق پيشرفته، توربولانس،

  : دروس نمونه در زمينه نيروگاه و توليد قدرت –ب 

تراق پيشرفته، طراحي ديگهاي بخار، طراحي مبدلهاي حرارتي طراحي كلي نيروگاه، سوخت واح

 ديناميك گازها، اقتصاد مهندسي، كنترل آلودگي  پيشرفته، ديناميك سيالات پيشرفته، انتقال حرارت،

  .محيط زيست، نيروگاه هسته اي، مباحث منتخب در ترموديناميك لايه هاي مرزي، توربوماشينها



  

  :يروگاه آبي  دروس نمونه در زمينه ن–ج 

طراحي كلي نيروگاهها، نيروگاه آبي پيشرفته هيدروليك پيشرفته، لايه هاي مرزي، هيدروآئروديناميك، 

اقتصاد مهندسي، لايه هاي مرزي، هيدروآنروديناميك ، اقتصاد مهندسي، ديناميك روغنكاري،  

، (CFD)يالات محاسباتي  ديناميك س توربولانس، مكانيك سيالات پيشرفته، ديناميك سيالات پيشرفته،

  .توربوماشينها

 

  : دروس نمونه در زمينه تاسيسات جرارتي و برودتي –د 

، انتقال حرارت پيشرفته، طراحي ديگهاي بخار، طراحي )كرايجنيك ( توليد درجات حرارت خيلي پائين 

، لايه مرزي، مبدلهاي حرارتي پيشرفته، هيدروآئروديناميك، ديناميك سيالات پيشرفته، ديناميك گازها

  .بررسي دقيق طرحهاي سنتي سرمايش طبيعي در ايران

  

  : دروس نمونه در زمينه تبديل مستقيم انرژي–ه 

ترموديناميك پيشرفته، ترموديناميك آماري، تبديل مستقيم انرژي، اقتصاد مهندسي، روشهاي عددي 

اربرد انرژي خورشيدي در ايران، در مسائل، انتقال حرارت پيشرفته ، توربولانس، روشهاي اندازه گيري، ك

 .انرژي

  

  : مشخصات دروس ‐٧

  .مشخصات دروس شامل محتواي دروس اصلي، تخصصي بشرح پيوست مي باشد 

اگر در محتواي دروس پيشنهادي نارسائيهائي احساس شود با پيشنهادات دانشگاههاي مختلف  : ١تذكر 

  .در جهت اعتلاي برنامه هاي آموزشي برطرف خواهد شد



دروسي كه ريز مواد آن در اين برنامه نيامده است پس از پيشنهادات دانشگاههاي مختلف و  : ٢كر تذ

  .بررسيهاي لازم با اطلاع كميته مهندسي مكانيك قابل ارائه خواهند بود

در صورتيكه دروس ديگري در اين برنامه ضروري بوده و در فهرست دروس پيوست نيامده  : ٣تذكر 

ت پيشنهادات صاحبنظران و تجديد نظر در برنامه ها اصلاحات لازم صورت خواهد باشد، پس از درياف

  .گرفت

  

  

  



  

  طراحي كلي نيروگاهها 

  

  ٣: تعدا واحد 

  : نوع واحد 

  : پيشنياز

  :سر فصل دروس 

  

  

  



  

  نيروگاه آبي پيشرفته

  

  ٣  :تعداد واحد 

  :نوع واحد   

  ادل آنتوربوماشين دورة كارشناسي يا مع:     پيشنياز     

  :سرفصل 

مروري بر وضعيت صنعت برق و نيروگاههاي آبي ايران، پتانسيلهاي آبي كشور و انواع  ‐ ١

  .نيروگاههاي آبي

بررسي هاي هيدولوژيكي و زمين شناسي و ماهواره اي جهت انتخاب محل  ‐ ٢

 .نيروگاههاي آبي

 ... انواع توربينها ، طرح هيدروليكي توربين، تاسيسات مربوط  توربينها، ‐ ٣

 .دة كاويتاسيون در طراحي نيروگاههاي آبيپدي ‐ ٤

 .انواع بحث پايداري، سدهاي ايران، اصول كلي در طراحي : سدها  ‐ ٥

 ....، ) مخزن خيز آب ( سرريزها، دريچه ها، انرژي شكن  ‐ ٦

 ...لوله انتقال آب، شيرها و  ‐ ٧

 ...انتقال قدرت، ترانسها و  تاسيسات برقي در نيروگاههاي آبي، ژنراتورها ، ‐ ٨

 .شار و سرعت در نيروگاههاي آبيكنترل ف ‐ ٩

  . مطالعات اقتصادي در نيروگاههاي آبي‐١٠

   بررسيهاي زيست محيطي در طراحي نيروگاههاي آبي‐١١

   نگهداري و تعميرات در نيروگاههاي آبي‐١٢



  ... )توربين ، سيستمهاي كنترل و (  بررسي تكنولوژي ساخت نيروگاههاي آبي ‐١٣

  ...بي و ارائه گزارش  بازديد از نيروگاههاي آ‐١٤

  

  :مراجع

   انتشارات دانشگاه آزاد اسلامي٢  و١ جلد – تاليف مجيد عباسپور ‐ نيروگاههاي آبي‐ ١

١- Small & Mini Hyfropower System 

BY : Jack J.Fritz, Mc Graw – Hill , ١٩٨٤. 

٢- Hydropower Engineering , BY : c-c Warinck Prentice Hall, ١٩٨٤. 



  

  ته اينيروگاه هس

  

  ٣  :تعداد واحد 

  :سرفصل دروس 

  : آشنايي با فيزيك اتمي و فيزيك هسته اي ‐

اتم، ساختمان اتم و هسته، وزن اتمها، شعاع اتم و هسته، انرژيهاي بستگي، ترازهاي انرژي در يك اتم و 

يك هسته، هسته مركب، پايداري هسته، واكنشهاي هسته اي، واپاشي هسته اي، هم ارزي جرم و 

  .ژيانر

نوترون حرارتي ) انرژي ( سطح مقطهع، برهم كنشهاي نوترون، توزيع سرعت :  برهم كنشهاي توترون ‐

  .، كند شدن نوترونها، پراكندگي در دستگاه مركز جرم

سوختهاي هسته اي، اجزاء غير هسته : واكنشهاي زنجيره اي :  راكتورهاي هسته اي و سيكل سوخت‐

 ( NSSSهسته اي راكتورهاي هسته اي، راكتورهاي قدرت و اي راكتورهاي هسته اي، اجزاء 

  .، سيكل سوخت، جداسازي اورانيوم بازيابي، پسمانداري)سيستمهاي هسته اي مولد بخار 

  .شار نوترون ، قانون فيك، معادلات:  تئوري فيزيك راكتور ‐

سي، سينتيك پراكندگي شرايط مرزي، معادلات يك گروهي، حل معادلات براي شكلهاي مختلف هند

  .راكتور، ميله هاي كنترل، اثر پسخوراند ناشي از دما

واحد اشعه، اثرات اشعه بر انسان، محاسبه اثرات اشعه، منابع پرتوزا، محاسبه :  حفاظت در برابر اشعه ‐

  .ميزان پرتودهي

يابي براي اصول ايمني در نيروگاههاي هسته اي، حوادث ذرات معلق از نيروگاه ، مكان :  ايمني راكتور‐

  .نيروگاه ، حوادث راكتور ، تحليل حوداث ناشي از راكتور، اثرات اشعه در محيط زيست



  

  : مراجع 

١- Introduction to Nuclear Engineering 

BY : J.R. LAMARSH. 

   هسته هسته اي پايه ‐ ٢

  رايت.  فوستر رابرت ل –آرتور :  نوشته 

  علي افشار بكشول : ترجمه 

  منيژه رهبر



  

  هاي احتراق داخلي پيشرفتهموتور

  

  ٣  :تعداد واحد 

  :نوع واحد   

  موتورهاي احتراق داخلي كارشناسي با معادل آن :     پيشنياز     

  :سرفصل دروس 

  

مطالعه جريان : تجزيه و تحلي اساسي مشخصه هاي عملكرد و طراحي موتورهاي بنزيني و ديزلي 

 داخل موتور، نوع سوخت، اصطكاك و ديگر پارامترهايي سيال، ترموديناميك، احتراق و انتقال حرارت در

همچنين مطالعة مشخصه هاي . كه بر روي قدرت، بازده و مواد آلوده ساز از موتور اثر مي گذارند

عملكرد و طراحي انواع ديگر موتورها از قبيل موتور و انكل و استراتيفيد شارژ  و بالاخره بررسي پتانسل 

  . انواع جايگزيني آن در آيندموتورهاي احتراق داخلي و

  

  :كتب پيشنهادي 

  

١- C.F. Taylor, ˝The Internal Combustion Engine in Theory & Practice , ˝Volumes 

I& II, M.I.T. Press, ١٩٦٨ & ١٩٦٦. 

٢- E.F. Obert , ˝Internal Combustion Engines & Air Pollution ˝ ٣rd. 

Edition, Intext Educational Pub. ١٩٧٣. 

  



  

  سوخت و احتراق پيشرفته 

  

  ٣  :تعداد واحد 

  :نوع واحد   

  يا معادل آن ) درس دوره كارشناسي ( سوخت و احتراق :     پيشنياز     

  :سرفصل دروس 

در اين درس تئوريهاي مختلف موجود در جنبه هاي مختلف احتراق سوختها و اكسيد كننده ها مورد 

تئوري سينتيك شيميائي احتراق، انفجار و خواص اكسيداسيون : مطالعه قرار مي گيرند كه شامل 

سوختها، حدود شعله وري سوختها، سرعت جريان لايه اي و مغشوش شعله هاي پيش مخلوط، پايداري 

شعله هاي پيش مخلوط لايه اي و مغشوش، روش آناليز جريانهاي احتراقي، سوختن قطرة ساكن و در 

كسيد كننده و بالاخره مدلهاي مختلف اطاق احتراق و تاثير حال حركت، سوختن فوران سوخت در ا

  .شكل احتراق بر روي احتراق

  

  :كتب پيشنهادي 

١- I. Glassman , ˝Combustion ˝Acamedic Press, ١٩٧٧. 

٢- J.M. Beer & N.A Chigier, ˝Combustion Aerodynamics, ˝ John Wiley & Son , 

INC. , ١٩٧٢ 

٣- F.A Williams, ˝Combustion Theory, ˝Addision- Wesley, Pub., ١٩٦٥. 

  



  

  ترموديناميك و مكانيك سيستمهاي جلو برنده 

  

  ٣  :تعداد واحد 

  :نوع واحد   

  ) دروه كارشناسي  ( ٢ترموديناميك :     پيشنياز     

  :سرفصل دروس 

  

 ها، اين درس حاوي مقدمه اي بر بررسي عملكرد هريك از موتورهاي راكتها، رم جت ها، توربوجت

در اين درس ساختمان و طرز كار هريك از موتورهاي فر مطالعه . توربوپروب ها و توربوفن ها مي باشد

همچنين اين موتورها از نظر ديناميكي و ترموديناميكي بررسي . شده و رفتار آنها نيز بررسي مي گردد

  .شده و رفتار آنها با هم مقايسه مي شود

  :كتب پيشنهادي 

  

١- P.G. Hill and C.R Peterson , ˝Mechanics and Thermodynamics of Propulsion, ˝ 

Addison- Wesley, Pub., ٣rd Edition, ١٩٧٠. 

 

 

   



  

   آماري ترموديناميك

  ٣  :تعداد واحد 

  :نوع واحد   

 IIترموديناميك :     پيشنياز     

  :سرفصل دروس 

  Max Wellبررسي احتمالات ، معادلات 

 و خصوصيات معادلة مدل ها رمونيك براي انرژزي نوساني و مدل Heiseenberg  اصل–تئوري اتمي 

سادة دوراني مولكولهاي دو اتمي و مدل عمومي، محاسبة تابع حائل انرژي هاي انتقالي، نوساني، دوراني 

 براي اجسام جامد، انرژي داخلي ذرات چند اتمي، تعيين Debye و Einsteinو الكترونيكي ذرات، مدل 

ت هاي تعادل و عناصر موجود در واكنشهاي شيميائي در حال تعادل واكنشهاي چند تائي و همزمان، ثاب

 توزيع بوزشتيني ‐كليات مربوطه به بررسي ترموديناميك آماري ذرات، توزيع ذرات ماكسول بولتزمن

BE و توزيع فرمي ديرك FDته، مدل  ، وابسته در يك سيستم توابع مربوط به انرژي داخلي ذرات وابس

Grand Canonical در سيستمهاي وابسته، معادلات حالت، معادلات حالت Virial تعيين ضرايب 

Virial در معادلة حالت، توابع پتانسيلي بين ملكولها و ذرات جهت تعيين ضرائب Virial تعيين ضرائب ،

Virialيك مخلوط چند گازي، گاز مايع .  

١- Fundamentald of Statistical Thermodynamics, 

BY: Sonntay , Vanwylen. 

٢- Principels of General Themodynamics, 

BY :Hatsopoyles and Keenan.  

  

  



 

  )هدايت ( انتقال حرارت پيشرفته 

  

  ٣  :تعداد واحد 

  :نوع واحد   

  رياضيات پيشرفته                  :     پيشنياز     

  :سرفصل دروس 

  

لات بقاء ، مسائل همگن و غير همگن روشهاي حل مسائل هدايت، معادلة ديفرانسيل هدايت و معاد

روش جدائي متغيرها در مختصات قائم حل مسائل هدايت همگن يك بعدي و چند بعدي، حل مسائل 

هدايت و دائم و چند بعدي با توليد حرارت حجمي، تجزيه مسائل غير همگن با مسائل ساده تر، روش 

 φ, t ) , (r ,  φ  , t ) , ( r , z , t  هاي، حل مسائل همگن با متغيرهاي جدائي متغيرها در مختصا استوانه

) , ( r , t ) (z,   

مسائل چند بعدي حالت دائم با توليد حرارت حجمي وبدون حرارت حجمي، تقسيم مسائل غير همگن 

 gwndre Associated و Legendreبه مسائل ساده تر، روش جدائي متغيرها در مختصات كروي ، توابع 

، مسائل چند بعدي حالت دائم و غير ,r) ( r , t ) , ( φ , θ , t) , ( θ ,  φ  , tمسائل همگن با متغيرهاي ). 

همگن ، تقسيم مسائل غير همگن به مسائل ساده تر، استفاده از قضيه         در حل مسائل با شرايط 

  و خواص مربوط به Laplace Trqnsمرزي و يا توليد حرارت حجمي كه تابعي از زمان است، تعريف 

 در حل مسائل هدايت با متغير زماني، روش تقريبي در حال مسائل هدايت كه شامل L.Tآن، استفاده از 

 در شناسائي توابع چند جمله اي، Galerkin و Ritz است، متد  Variationalروش انتگرالي و روش 

، Finite diff معادلة هدايت دائم بطريق ، نمايشFinite diffروش حل عددي مسائل هدايت بطريق 



روش هاي حل معادلات جبري، بطور همزمان، خطاهاي موجود در حل مسائل عددي، نمايش معادلة 

 براي شرايط مرزي انحناء دار Finite diff، حل مسائل هدايت با Finite diffهدايت غير دائم بطريق 

  .اجسام

  

  :كتب پيشنهادي 

١- Heat Cinduction, BY: M.N. Ozisik. 

٢- Contuction Heat Transger, BY : V.S.A rpaci. 

٣- Conduction of Heat in Solid, BY : H.S. Carslaw and J.C. Jacyer. 

٤- Analytical Methods in Conduction Heat Transfer, BY : C.E. Myers. 

 

  



  

  )جابجائي( انتقال حرارت پيشرفته 

  

  ٣  :تعداد واحد 

  :نوع واحد   

   يا همزمان                  ١ و رياضيات پيشرفته ٢انتقال حرارت :     ز     پيشنيا

  :سرفصل دروس 

  

معادلات ديفرانسيل لايه مرزي و مفاهمي آن، معادلات ديفرانسيل لايه مرزي جريان در هم و آشفته، 

 . روش انتگرالي معادلات لايه مرزي

Scale Upلايه هاي مرزي سرعت و  عادلات ديفرانسيل ممنتم، معادلات لايه مرزي و مفاهمي مربوطه م 

حرارت، اثر تغيير درجه حرارت جدارة لوله در تعيين ضريب انتقال حرارت جابجائي، معادلات لايه مرزي 

و ضريب انتقال حرارت، لايه مرزي جريانهاي خارجي، جريان سرعت روي يك صفحة تخت نيم 

، روش حل معادلات لايه مرزي  V ∞  = CX m سرعت بينهايت، جريان سرعت از روي يك جسم،

 ، جريان از روي يك صفحه تخت با تغيير درجه Similarityجريانهاي خارجي با استفاده از روش 

حرارت صفحه در امتداد جريان، جريان از روي يك جسم با شكل اختياري، جريان از روي اجسان با 

تگرالي جريان آرام، انتقال حرارت در اثر جابجائي ، روش انSimilarityلاية مرزي از حال جدايش روش 

آزاد و اجباري، لايه مرزي گذرا از آرام به متلاطم، مفاهميم و بررسي سرعتهاي عمومي تواني 

ولگارتيمي، لاية مرزي توربولانت، تئوري طول مخلوط، تاثير زبري سطوح، اثر تغيرر فشار محوري در 

 حل معادلات لايه مرزي جريان متلاطم از Reynolds Analogyمعادلات سرعت در كانالهاي جريا ، 

 متغير در جهت H.FLUXروي يك صفحه با در جه حرارت ثابت، لوله هاي مدور با جريان متلاطم، اثر 



طول لوله و محيط روي جريان، جريان متلاطم در كانالها غير مدور، روابط تجربي جريان متلاطم در 

  .جريان متلاطم براي لايه هاي مرزي سرعت و حرارتداخل لوله، تعيين طول ورودي 

  :كتب پينشهادي

١- Convection Heat Transfer BY : A. Bejan. 

٢- Convection Heat and mass Transfer BY: Kays. 

٣- Convection Heat Transfer BY: V.S. Arpaci 

٤- Convective Heat Transfer, BY : L.C. Burmeister 

  

  



  

  )تشعشع  ( انتقال حرارت پيشرفته

  

  ٣  :تعداد واحد 

  :نوع واحد   

  رياضيات پيشرفته :     پيشنياز     

  :سرفصل دروس 

  

 تعاريف خواص سطوح غير سياه روابط بين خواص  تعريف تشعشع جسم سياه ، خواص جسم سياه،

ي اپتيكي سطوح غير سياه، تئوري الكترومغناطيس و انتشار آن، پيش بيني خواص تشعشعي بين المانها

سطوح، ضريب شكل اجسام با شكل هندسي مختلف، محاسبة ضريب شكل اجسام، تشعشع بين سطوح 

Diffusr و Specular سطوح با خواص وابسته با جهت و طول موج ، روش ، Monte Carlo در حل 

تبادل انرژي تشعشعي مسائل تشعشعس همراه با جابجائي ، هدايت، مكانيزيم فيزيكي      و انتشار 

 اجسان ، تضعيف شدت انرژي، تعاريف خواص اپتيكي معادلات مربوط به جذب و پخش يا انرژي

 براي Widiationانتشارات يك گاز، گاز خاكستري روشهاي تقريبي حل معادلة انتقال انرژي، روش 

 ، طول Spectralحجم بسته و پر شده از گاز ايزوترمال، محاسبة ضرايب متر جذب و انتقال اجسام 

اع اشعه از يك گاز به تمام يا قسمتي از مرز جسم، كل انتقال حرارت تشعشعي بين    و متوسط شع

مرزي كه گاز را احاطه كرده با استفاده از طول متوسط اشعه كل انتقال حرارت تشعشعي در يك 

Enclosure با استفاده از انتگرال Spectral Equations تشعشع گازهاي غير ايزوترمال، روش ،Monte 

Carlo،بررسي تغييرات خواص تشعشعي اجسام با انتقال   براي اجسام جذب كننده و انتشار كننده 

  . انتقال حرارت در اجسام پخش كننده و جذب كنند حرارت تشعشعي غير دائم،



  

  :كتب پيشنهادي 

١- Thermal Radiation Heat Transfer, BY : R.Siegel & J. Howell. 

٢- Radiative Transfer, BY :H.C. Hottel. 

٣- Radiation Heat Transfer. BY :E.M Sparrow, and R.D. Cess. 

  



  

  طراحي ديگهاي بخار

  

  ٣  :تعداد واحد 

  :نوع واحد   

  )    دروس دوره كارشناسي ( انتقال حرارت و جرم و مبدلهاي حرارتي :     پيشنياز     

  :سرفصل دروس 

  

  :مقدمه اي بر ديگها و انواع آن 

 ديگهاي پوسته اي، ديگهاي چدني، ديگهاي آب گرم،  گها با لوله دود، ديگها با لوله آب،انواع ديگها، دي

  .ديگهاي كشني

  :طراحي ديگها 

اصول طراحي ديگها، كوره ديگها و طراحي سمت آتش، طراحي سمت آب و بخار ديگها، طراحي ساير 

  .اجزاء ديگهاي بخار، عملكرد ديگها، مقايسه بين ديگها

  :ورهاي بخار تجهيزات ژنرات

  .ديگهاي يكپارچه، ژنراتورهاي بخار، نيروگاههاي حرارتي و اتمي

  :ساختمان ديگها 

  .ديگهاي فولادي، ديگهاي قائم، تجهيزات محفظه احتراق، متعلقات ديگها و كنترلهاي آن

  :كتب پيشنهادي 

- Boilers : By Carl  D, Shields. 

 



  )محوري(طراحي توربو ماشين 

  

  ٣  :تعداد واحد 

  نظري :      نوع واحد   

  :پيشنياز     

  :سرفصل درس 

  

  :  طراحي چرخهاي سانتريفيوژ ‐١

 – طراحي پره با متديك قوس دايره – تعيين ابعاد اصلي چرخ –خلاصه اي از كاربرد متديك بعدي 

 طراحي – طراحي جمع كننده – طراحي پره با متد نقطه به نقطه –طراحي پره با متديك قوس دايره 

  .ور و متعلقات مربوط به آنمح

  : طراحي چرخهاي غير سانتريفيوژ ‐ ٢

 طراحي پره با استفاده –رسم خطوط با جريان با فرض حركت پتانسيل در چرخ تعيين ابعاد اصلي چرخ 

  . طراحي ديفيوژر مربوط به چرخهاي نيمه سانتريفيوژ‐از متد مثلث هاي خطا

  : طراحي چرخهاي محوري ‐ ٣

 كاربرد متديك بعدي و روش آنروديناميكي با استفاده از –يف پره ثابت و متحرك حركت سيال بين رد

  .تئوري بال در طراحي چرخهاي محوري

  

  

  :مراجع 

١- Impeller Pumps, STEPHEN LAZARKIEWIZ, PERGAMON PRESS. 



٢- Centrifugal and Axial Flow Pumps,  

                          STRPHANOFF  

                           JOHN Wiley and Sons. 

٣- Axial Flow Compressors and Axial Flow  

     Turbine, J-H. Horlock 

      ROBERT  E. KRIEGER 

      PUBLISHING COMPANY. 

٤- Fluid Mechanicsof Turbomachinery 

                G.F. WISLICENUS 

                DOVER PUBLICATION Inc. 

                         NEWYORK. 

 

 

 

٥- DESION OF HICH EFFICIENCY 

                            TURBOMACHINERY 

                             D. WILSON 

                             M.I.T  PRESS. 

٦- Turbomachinery , A guide to Design Selection  

                                         o.E BALJE. 

٧- Principles of Turbomachinery 

                           SHEPHERD 

                           MACMILLAN. 

 



  

  مبدلهاي حرارتي پيشرفته 

  

  ٣  :تعداد واحد 

  :نوع واحد   

  )رشناسي دروس دوره كا( انتقال حرارت و جرم مبدلهاي حرارتي :       پيشنياز     

  :سرفصل درس 

  

مقدمه اي بر مبدلهاي حرارتي و مشخصات آنان، طراحي مبدلهاي حرارتي با پوسته و رديف لوله، 

بكارگيري برنامه  طراحي مبدلهاي حرارتي از نوع غير از پوسته و لوله، مواد مصرفي در ساخت مبدلها، 

راحي كندانسور با سردكن هوا، طراحي و كامپيوتر در طراحي مبدلها، اوپتيوم كردن جاگيري، مبدلها، ط

عملكرد مبدلها، حرارتي بخار ، طراحي و عملكرد كوره يا محفظه احتراق و اثر سوخته و مصالح مصرفي 

برجهاي خنك كن و كندانسورها با : در آن، طراحي مبدلهاي حرارتي در سيستمهاي سرمائي شامل

  . در مبدلهاي حرارتيسردكن هوا و اواپوراتورها، محاسبات انتقال حرارت

  

  :كتب پيشنهادي 

- Pess Heat Exchange By Vincent Cavaseno 



  

  تبديل مستقيم انرژي

  

  ٣  :تعداد واحد 

  :نوع واحد   

  ترموديناميك پيشرفته :     پيشنياز     

  :سرفصل درس 

  

ازده پيل  ب–انواع پيلهاي سوختي :  پيل سوختي –تبديل انرژي و تبديل مستقيم انرژي : معرفي 

پديده ترموالكتريكي، :  مبدل ترموالكتريك – مبدل ترميانيك، بازده عملي ميدان ترميانيك –سوختي 

پديده هاي فتوولتائيك، نظريه عمومي : مبدل قدرت ترموالكتريك ، كاربرد در سردسازي پيل خورشيدي

  .يج تجربياثرات هال فتوولتائيك نتا:  مبدل مگنيتوها يدروديناميك –پيل نوع اتصال 

  

  :كتب پيشنهادي 

١- DIRECT ENERGY CONVERSION ,    S..L  S.PRENTICE- HALL 

٢- DIRECT ENERGY CONVERSION, by G.W- SUTTON. MC GRAW- HILL 

 



  

 * پيشرفته سيالات ديناميك

  

  ٣  :تعداد واحد 

  :نوع واحد   

  رياضيات پيشرفته يا همزمان:        پيشنياز     

  :سرفصل درس 

  

  : مقدمه و يادآوري مطالب رياضي و مطالب مكانيك سيالات ‐ ١

متدكارتزين  آناليز برداري، ديورجانس، كرل بردار، مشتق بردار، سيستم مختصات قطبي و استوانه اي،

تانسور، نيروي سطحي و بدنه تانسور تنش در يك نقطه، فشار، مقادير متوسط زماني در جريان مغشوش 

  .نرخ تغيير كشلو ) رنولدز آنالژي( 

  : اصول تجزيه و تحليل جريان و معادلات ديفرانسيلي كل جريان ‐ ٢

سينماتيك جريا، ورتي سيتي، تئوري استوك، چرخش و نر كرنش، تبديل مؤلفه هاي تنش و نرخ 

 تئوري لزجا استوك ، – سيركولاسيون – پيوستگي، معادلات حركت، معادلات اويلروبرنولي –كرنش 

  .معادلات ناويراستوك براي جريان لامينار، معادلات ناويراستوك در جريان مغشوش –تئوري كلوين 

  : سيال غير لزج ‐ ٣

معادلات اويلر، جريان غير چرخشي غير قابل تراكم معادلات لاپلاس، معادلات ورتي سيتي، تئوري 

  . تابع پتانسيلكلويشن تئوري كلوين تئوري بلاسيوس، معادلات برنولي در ميدان جران ، تابع جريان و

 ٣از دو درس ديناميك سيالات پيشرفته و مكانيك سيالات پيشرفته فقط يكي از مي توان بعنوان  : *

  .واحد قبول كرد



تشابه جريان، معادلات ناويراستوك بصورت بدون بعد، معادلات جريان با رنولدز پائين، :  جريان لزج ‐ ٤

  . جريان موازي لايه اي خواص معادلات ناويراستوك،‐ حركت يكنواخت صفحه

قشر مريزي لايه اي و معادلات :  اشاره اي بر تئوري قشر مرزي و جريان اطراف اجسام ‐ ٥

 قشر مرزي ناپايدار، منشاء اغتشاش، قشر مرزي مغشوش، جدائي، ‐ جريان با گراديان فشار پلازيوس،

  . اصطكاك پوسته اي وفشاري ، نيروي پسا و برا، جريان اطراف اجسام

  :پيشنهادي كتب 

  

١- ˝ Mechanics of Fluids ˝ I.H.  Shames. 

٢- ˝ Fluid Dynamics ˝ G.K. Batchelor. 

٣- ˝ Boundury- Layer Theory ˝ .H.Schlichting. 

٤- ˝ Applied Hydrodynamics ˝,  H.R. Vallentine. 

٥- ˝ Afirst Course in Fluid Dynamics ˝ , A.R.Paterson. 

٦-  ˝ Viscos Fluid Flow ˝ , F.M.White. 

٧- ˝ Modern Developments in Fluid Dynamics ˝ , S. Goldstein. 

  



  

 *مكانيك سيالات پيشرفته 

  

  ٣  :تعداد واحد 

   و مكانيك محيط پيوسته Iرياضيات پيشرفته :      نوع واحد   

  :پيشنياز     

  :سرفصل درس 

  

افته روي سطح شيب دار، جريان غشائي دو بعدي، جريان بين دو صفحه موازي، جريان غشائي توسعه ي

جريان توسعه يافته در لوله، اتلاف انرژي در جريان غشائي ، غشاء حدي با و بدون گراديان فشار، جريان 

مغشوشش، تنش در جريان مغشوش، كاربرد قانون تنش برسي برانتل و جريان داخل لوله، رابطة بين 

ابطه مقدار حركت، جريان پتانسيل، ضريب اصطكاك و عدد رينولدز، لايه مرزي مغشوش، انتگرال ر

 جريان  حركات موضعي، ضريب نيروي مقاوم، نيروي بالابر، جدائي و محوطه جريان دهم، جريان جت،

 مقدمه اي بر تئوري فشار و شروع اغتشاش و تئوري  سيال قابل تراكم، موج ضربه اي، جريان در پيپوره،

  .يان اغتشاش و كاهش، كاهش نيروي پسا و اصطكاك در جر

  

 درصد مشتركند و فقط يكي از دو درس ٤٠مطالب اين درس و ديناميك سيالات پيشرفته بيشتر از  : *

  . واحد قبول مي شود٣بعنوان 

  

  :مراجع 

١- ˝ Viscos Fluid Flow ˝ , F.M.White. 



٢- ˝ Boundary- Layer Theory ˝ , Sclichting. 

٣- ˝ Fluid Dynamics ˝ G.K.  Batchelor. 

  

  



  

 *ازهاي پيشرفته ديناميك گ

  

  ٣  :تعداد واحد 

  :نوع واحد   

  )دوره كارشناسي  ( ٢ و مكانيك سيالات ٢ترموديناميك :      پيشنياز     

  :سرفصل درس 

  

 مقدمه اي بر تئوري جنبشي گازها، معرفي پارامترهاي آمار و ارتباط آنها با خواص ترموديناميكي گاز ‐ ١

  . و خواص انتقالي گاز نظير لزجت، حرارتي ، نفوذپذيرينظير فشار، درجه حرارت، انرژي داخلي

   معرفي و تشريح نظريه پيوستگي در محيط هاي گازي، تعيين شرايط پيوستگي‐ ٢

 تعريف گاز كامل، گاز حقيقي ، تفاوت بين گازهاي حقيقي و كامل معادلة گازهاي كامل، معادلة ‐ ٣

  .گازهاي حقيقي ، جداول گاز و نحوة استفاده از آنها

  . سرعت صوت و عدد ماخ‐ ٤

معادلة :  معرفي و تشريح معادلات حاكم بر جريان سيالات تراكم پذير در شرايط كلي شامل ‐ ٥

  .پيوستگي و بقاء جرم، معادلة حركت اصول اول و دوم ترموديناميك

 در جريان سيال(  جريان سيالات تراكم پذير در شرايط يك بعدي و پايدار توام با تغيير سطح مقطع ‐ ٦

  شيپوره ها و ديفيوزرها ، مقايسه 

  

ديناميك گاز يا جريان سيال قابل تراكم در دو كارشناسي مي گذارند باشند ” براي كسانيكه قبلا : * 

  . واحد در كارشناسي ارشد محسوب شود٢اين درس مي تواند حداكثر معادل  



  .(Adiabatic)دون تبادل حرارت  و حالت ب( Isentropic)اينگونه جريانات براي حالت آنتروپي ثابت 

 جريان گازها در لوله هاي با سطح مقطع ثابت و توام با اصطكاك در حالت يك بعدي و پايدار شامل ‐ ٧

، رابطة بين عدد ماخ و طول لوله و ( Fanno Line )بررسي معادلة انرژي ، معادلة حركت، خط فانو 

  .بررسي آنها براي گازهاي ايده آل

در كانالهاي با سطح مقطع ثابت و توام با انتقال حرارت شامل بررسي معادلة انرژي،  جريان گازها ‐ ٨

، رابطة بين عدد ماخ و مقدار گرماي تبادل شونده و ( Line Rayliefh )معادلة حركت ، خط ربلي 

  .بررسي آنها براي گازهاي غير ايده آل

 امواج ضربه اي عمودي، امواج  ،، شامل چگونگي تشكيل آنها( Shock Wavers) امواج ضربه اي ‐ ٩

ضربه اي مايل ، روابط حاكم بر تغيير خواص در ترموديناميكي و ديناميكي گازها در اثر عبور امواج 

 و اجسام مخروطي (Wedges)ضربه اي، بررسي جريانهاي مافوق صوت وانعكاس آنها از روي لبه ها 

 امواج ضربه اي بر سطوح با فشار ثابت و برخورد امواج ضربه اي بر سطوح، برخورد ،( Conic)شكل 

   از بين بردن امواج ضربه اي با تغيير وضعيت سطح ، تداخل امواج  انعكاس آنها،

ارائه مثالهائي از موارد كه در  ، تشريح انبساطي جريان پرانتل ماير،(Expansion Waves) انبساطي –ج 

 جريان پرانتل ماير، انعكاس امواج انبساطي از سطوح آنها اينگونه امواج ايجاد مي شوند، موارد استفاده از

انعكاس امواج انبساطي از : انعكاس امواج از جريان پرانتل ماير، انعكاس امواج انبساطي از سطوح : 

  .سطوح فشار ثابت، برخورد و تداخل امواج انبساطي

  .(HYPERSONIC) مقدمه اي بر طراحي بدنه ماشينهاي پرنده ما وق صوت جريان در عدد ماخ بالا

  

  :كتب پيشنهادي 

١- Cucrow and Haffman 

˝ Gas Dynamics ˝ , (Vol. I ) 



      ٢- Shairo, A, ˝ Dynamics & Thermodynamics of compressible flow ˝ , vol. John 

Wiley & sons. 

 

  



 

 سنتوربولا

  

  ٣  :تعداد واحد 

  :نوع واحد   

   سيالات پيشرفته يا معادل آن    ديناميكي يا مكانيك:      پيشنياز     

  :سرفصل درس 

  

 پديده –يادآوريجريان مغشوش و بررسي تفاوتهاي آن با جريان لايه اي : مفاهيم اساسي توربولانس 

  . مقياسات طول در جريان مغشوش‐  در توربولانس(DIFFUSIVITY)مورخ 

پديده هاي رسوخي در جريان  : ( Transition)نظريه پايداري و اثر پارامترهاي مختلف بر مرحله گذرا 

 كار ‐(VORTICITY) انتقال گردابه ها – انتقال مقدار حكرت و جرم در جريان مغشوش ‐مغشوش

  .مايه جنبشي مغشوش

  .روش انداهز گيري سرعت، دما و فشار: روشهاي اصلي در اندازه گيري جريان مغشوش 

 جريان (DECAY) اضمحلال معادلات جريان : ( ISOTROPIC)جريان مغشوش ايزوترپيك 

  .ايزوتروپيك

   بررسي حالات خاص و نتايج آزمايشات–معادلات جريان : جريان مغشوش همگن 

  .مدلهاي توربولانس و كاربرد آنها در جريانهاي مختلف

 كاربرد در – و جت آزاد در جريان آزاد موازي ( WAKE )بررسي و يك : جريان مرتبي مغشوش آزاد 

  .جريانهاي مختلف



، سرعت در ( Prifile ) نيمرخ –بررسي گذرا جريان آرام به مغشوش : مقدمه اي بر لايه مرزي مغشوش 

  . جريان مغشوش در مجاري–لايه مغشوش 

 

 

  كتب پيشنهادي 

١- Hinze Turbulance. 

٢- Bradshaw Turbulance and its measurements. 

٣- Smith and Bradshaw Turbulance Baundary Layer. 

٤- Launder and Spalding Maathematic Model,s of Turbulance. 

٥- Schelechting ˝ Baundary Layer theory ˝  . 

٦- First Course in Turbulance (MIT Press). 

 



 

  )گرايجنيك( توليد درجات حرارت خيلي پائين

  

  ٣  :تعداد واحد 

  :نوع واحد   

  يا معادل آن) وس دوره كارشناسي در(  و مبدلهاي حرارتي ٢انتقال حرارت :      پيشنياز     

  :سرفصل درس 

  

 رفتار مواد در درجات –اري با كرايجنيك سيالات حرارت خيلي كم ,ارتباط ترموديناميك و مكانيك آ

 توربين – انتقال حرارت و جريان سيال مايع سازه ها و يخچال – اندازه گيري حرارتهاي كم –كم 

 كاربرد كرايجنيك در ‐ وق رسانا و اسبابهاي فوق رسانا فHe٣ يخچال محلول هليم –كوچك انبساط 

  .LNG حل و ذخيره – LNG كاربرد در توليد گاز طبيعي مايع –نيروي محركه موشك 

  

  :كتب پيشنهادي 

١- advanced cryogenics c.a, by balley. Plenum press. ١٩٧١. 

 

 



 

  ٢ك گازهاي پيشرفته يدينام

  

  ٣  :تعداد واحد 

  :نوع واحد   

   يا معادل آن    ١ديناميك گازهاي پيشرفته :      ياز     پيشن

 :سرفصل درس 

 



  

 ( C.F.D)ديناميك سيالات محاسباتي 

  

  ٣  :تعداد واحد 

  :نوع واحد   

  متد محاسبات عددي :      پيشنياز     

  :سرفصل درس 

  

  طبقه بندي معادلات به روش مشخصه ‐ ١

  :ت و انتقال حرارت روش اختلاف محدود جهت حل مسائل مكانيك سيالا ‐ ٢

معادلات سهمي و هذلولي و بررسي مسئله (  روشهاي حل مسائل انتشار –الف 

  ).پايداري آنها

  )معادلات بيضي (  روشهاي حل مسائل تعادل ‐ب  

 معرفي تبديل مختلف جهت عبور از سيستم مختصات فيزيكي به سيستم ‐ج  

اي محاسباتي، معرفي مختصات محاسباتي، روشهاي انقباض يا انبساط شبكه ه

آلگاريتمهاي حل سيستم هاي معادلات خاص تنظيم آلگاريتم هاي توماس جهت 

   حل سيستم سه قطع

   روشهاي محاسباتي جهت مسائل لايه مرزي–د   

  : روش اجزاء محدود جهت حل مسائل مكانيك سيالات و انتقال حرارت ‐ ٣  



ال مختلف براي المانها، توابع شكل، و  بررسي اشك       معرفي روشهاي مختلف اجزاء محدود،

المانهاي اپزوپارامتريك، فرمولاسيون اجزاء محدود بعضي از مسائل حرارت و سيالات بوسيله 

  .روشهاي تغييري و گالركين

 حركت دو بعدي بدون اصطكاك در ماشينهاي محوري و با تعريف تاثير اثرات اصطكاك در محاسبات ‐ ٤

  . بين معادلات اصلي–ت سه بعدي در ماشين هاي محوري و سانتريفيوژ ناشي از تئوري دو بعدي حرك

  : توربينهاي بادي ‐ ٥

 استفاده از توربينهاي بادي در موارد – انواع توربينها بادي –مقدمه اي از انرژي حاصل از وزش باد 

   بيا معادلات اصلي–مختلف 

  .س ضروري استارائه يك پروژه كامل و يك سمينار توسط دانشجو در در: تذكر 

% ٥٠لذا . اهميت اين درس بيشتر بايد بر جنبه هاي طراحي واقعي اين ماشينها گذارده شود: پيشنهاد 

  .به انجام كلاس طراحي و سمينار تخصيص يابد% ٥٠زمان به  درس و 



  

  .بايد از كتابهاي مختلف استفاده كرد” براي موارد مختلف لزوما

  

  

  :مراجع 

- Ames ˝ ˝ Numerical Methods for Partial differential rwuation  Academic Press. 

- Richtmeyer and morton ˝ ˝ Difference methods for Initial Value Problems ,  John 

Wiley. 

- Mitchell. ˝Computational methods in Partial Differential Equations ˝,  John Wiley. 

- Roache. ˝ Computational Fluid Dynamics ˝ , Hermosn Publohere. 

- Pata and Spalding , ˝ Heat and Nass Transfer in Boundary Layere ˝ , Interlext  

- Holt, ˝ Numerical Methods in Fluid Dynamics ˝ , Springer Verlag. 

- Cebeci and Smith, ˝ Analysis of Turbulent Boundary Layer˝, Academic Press. 

- Beci and Bradshaw , ˝ Momentum transfer in boundary Leyers ˝ , Hemisphere 

Publishing corp. 

- Ebner. ˝The Finite Element method for Engineers ˝, John Wiley. 

- Ker. ˝ Finte Element Computational Fluid Mecha ics ˝ , Mc Graw Hill. 

 



  

 حيط زيست كنترل آلودگي م

  

  ٣  :تعداد واحد 

  :نوع واحد   

  يا معادل ) دورة كارشناسي ( سوخت و احتراق :      پيشنياز     

  :سرفصل درس 

  

  مروري بر آلوده سازهاي محيط، هوا، آب، صدا، دريا ‐ ١

  شامل تعريف هواي پاك و آلوده ، بررسي آلود هوا، اثرات آنها بر محيط،( آلودگي هوا  ‐ ٢

، روشهاي اندازه )شامل منابع متحرك و ثابت ( بع آلود كننده هوا استانداردها، منا

گيري مانيتور كردن ميزان آلودگي هوا، بررسي اثرات پديده جوي با تاكيد بروارونگي 

 روشهاي كنترل منا آلود كننده و آلوده سازي هوا با تاكيد بر وسائط  در آلودگي هوا،

 .تهران” رگ مخصوصانقليه موتور مسئله آلودگي هواي شهرهاي بز

تعريف آب پاك و آب آلوده، آلوده سازي اثرات آنها بر محيط، : آلودگي آب  ‐ ٣

استانداردها، منابع آلود كننده آب روشهاي اندازه گيري آلودگي آب، روشها و ابزار 

 مسئله آلودگي صنعتي –كنترل با تاكيد بر آلودگي آبهاي جاري با فلزات سنگين 

 .تهران” ان مخصوصاآبهاي اطراف شهراي اير

منابع آلود كننده آب دريا، روشهاي مانيتور كردن و روشهاي : آلودگي آب درياها  ‐ ٤

كنترل با تاكيد بر آلودگيهاي نفتي شيميائي، مسئله آلودگي آبهاي خليج فارس و 

 درياي مازندران 



زه روشهاي اندا ، مفهوم آلودگي صد منابع سر و صدا ،( Noise Pollution)آلودگي صدا  ‐ ٥

 .گيري، روشهاي كنترل

 .آلودگي ناشي از زباله، روشهاي مقابله با آن  ‐ ٦

 
Pollution Control, BY : Williamson. 

   Ise Pollution Hand book. 

  



  

 كنترل فرآيند 

  

  ٣  :تعداد واحد 

  :نوع واحد   

  اندازه گيري و سيستم هاي كنترل :      پيشنياز     

  :سرفصل درس 

  

 ‐ مروري بر كنترل اتوماتيك كلاسيك توجيه كنترل در پروسهاي صنعتي) حات اوليه تعاريف و اصطلا( 

 رياضيات – يك مثال از سيستم كنترل فرآيند –استرانژيهاي كنترل پسخور كردن و يا پيشخور كردن 

 ) سيستمهاي كنترل فرآيند درجه يك سيستمهاي كنترل متوالي –ابزاري در كنترل پروسسها 

Cascade )مدل و شبيه سازي سيستم هاي كنترل –مهاي درجه بالاتر روشهاي مختلف كنترل  سيست 

  . كاربرد كامپيوترها در كنترل فرآيندها– كنترل بويلرها –پروسسها كنترل تطابقي در فرآينده ها 

 كنترل كننده ها و – شيرهاي كنترل – فرستنده ها –حس كننده ها : ابزارهاي اوليه در كنترل فرآيند 

  .آنها در كنترل فرآيندهااثر 

روشهاي       )  فولاد –سيمان ) پتروشيمي (  روشهاي كنترل در كارخانه هاي –بررسي كنترل برج تقطير 

 كاربرد وسائل اندازه يگري در كنترل فرآيند ، سيستمهاي صنعتي كه سيگانالهاي راندم –اندازه گيري 

وصل كننده كنترل سيستمهاي مكانيكي مانند  سيستم هاي قطع و –كنترل مبدلهاي حرارتي . دارند

 نقش هوش – NDc و Dc و Nc روش كنترل توسط ‐  كنترل فرآيندها ، شيميائي‐ توربين بخار و غيره

  .مصنوعي در كنترل فرآيندها

  



  :كتب پيشنهادي 

Principles and Practice of Autimatic Process Control C.A. Smith. 

     Ess Control , P.Harriott. 

Principles of Process Control, D. Patraabis. 

Automatic Pricess Control, D,P. Eckman. 



  

 روشهاي اندازه گيري پيشرفته 

  

  ٣  :تعداد واحد 

  :نوع واحد   

  اندازه گيري و كنترل سيستمها :      پيشنياز     

  :سرفصل درس 

  

آن و كاربرد آن در خطاهاي اندازه گيري ، تجزيه و  احتمالات و توزيع –علت و نوع خطاها در آزمايش 

 حس كننده ها و – آحاد و ابعاد و استانداردها ‐ تحليل مقادير اندازه گيري شده روشهاي كاهش خطا

 كاربرد الكتريكي پل در اندازه گيريهاي –مبدلها و بررسي كلي كاربرد آنها در اندازه گيري 

 – اعتماد، انتخاب و اقتصاد –ستگاههاي اندازه گيري بررسي سيگنالها و اغتشاش در د متعدد،

 – سيستمهاي اندازه گيري ما فوق صوت ‐  سيستمهاي سنجش از راه دور–سيستمهاي اندازه گيري 

  .اندازه گيري انرژي و قدرت در صنعت

  ارتفاع– جريان – فشار – كاربرد درسهاي پيشرفته اندازه گيريها حرارت –تجزيه گازها و طيف سنجي 

  . فتوالاستيسيته در مقاومت مصالح–مايعات 

 اندازه گيري ضخامت ورق ، – اندازه گيري رطوبت – PHاندازه گيري : ساير اندازه گيري هاي صنعتي 

 اندازه گيري سلف و – اندازه گيري مقاومت زمين –اندازه گيري تشعشعات اتمي اندازه گيري با اشعه 

 اندازه گيري ‐  اندازه گيري فشارهاي كم و خلاء–وسيله ليزر  اندازه گيري سرعت و اغتشاش ب–خازن 

  . خصوصيات حرارتي و ماده



 اندازه گيري تابع ‐ سيستم هاي اندازه گيري خودكار–كاربرد كاميپوترها در سيستم هاي اندازه گيري 

  .تبديل سيستمها

  .ائه گزارش فنيعملكرد وسائل اندازه گيري مطرح شده و ار بازديد از مراكز صنعتي جهت درك،

  :كتب پيشنهادي 

١- Principles of Measurement systoms , J.P. Bontley. 

٢- Measurement systems, Application & Design E.O. Doebelin. 

٣- Principles of Instrumental Analysis, Skoog. 

٤- Electrical & Electronic Measurements and Instrumentation Sawhne. 

 



 

 ژيانــــر

  

  ٣  :تعداد واحد 

  :نوع واحد   

  يا معادل آن ) دوره كارشناسي ( نيروگاه حرارتي :      پيشنياز     

  :سرفصل درس 

  

منابع انرژي فسيلي، آبي ، اتمي ، خورشيدي، بادي و ساير و انرژي هاي جديد، استفاده از انرژي در 

رژي و متد طراحي آن، كاربرد انرژي سيستمهاي مكانيكي و رويدادهاي صنعتي، روش صرفه جوئي در ان

، مقايسه در كاربرد منابع مختلف انرژي از نظر اقتصادي و سياسي و غيره، آلودگي محيط در ارتباط با 

  .استفاده از هر نوع انرژي

  



  

 كاربرد انرژي خورشيدي در ايران

  

  ٣  :تعداد واحد 

  نظري :      نوع واحد   

  دي ١انتقال حرارت :      پيشنياز     

  ) ساعت ٥١(  واحد ٣نظري : سرفصل درس 

  

تشعشع خورشيد در ماههاي مختلف، گيرنده هاي خورشيدي از نوع سطح و سهموي ، گرمايش 

 كاربرد ( Passive Heating) و گرمايش طبيعي ساختمانها ( Active Heating)خورشيدي ساختمانها 

خشك كردن محصولات كشاورزي، پمپ انرژي خورشيدي براي تامين آب گرم مصرفي، پختن غذا و 

تبديل مستقيم انرژي خورشيدي به برق،  كردن آب و غيره، كاربرد انرژي خورشيدي براي توليد نيرو،

  .انجام چند آزمايش روي دستگاههاي اندازه گيري تشعشع خورشيدي توليد سرما با استفاده از آفتاب ، 

  :كتب پيشنهادي 

Solar Enginering of Thermal Processes. 

BY : J.A.Duffie and W.A. Beckman. 

John Wilye and Sons. 

  



  

  ايران در طبيعي سرمايش سنتي طرحهاي دقيق بررسي

  

  ٣  :تعداد واحد 

  نطري :      نوع واحد   

  حرارت مركزي و تهويه مطبوع:      پيشنياز     

  ) ساعت ٥١(  واحد ٣نظري : سرفصل درس 

  

تامين آسايش حرارتي بدن انسان، مطالعة نحوة كار حرارتي بادگيرها و بررسي عوامل مختلف در 

انرژي ( ساختمانهاي گنبدي براي به جريان انداختن هواي خارج به داخل ساختمان ، نحوه ذخيره سرما 

در ديواره ها و يا مواد ديگر نظير قلوه سنگ و آب، مطالعة نحوه كار يخچالهاي ) دروني در دماي كم 

 انبارها و زيرزمينها، ذخيره سرما در زمين، اثر خنك كننده حياط در ساختمانها، پيشنهاد طبيعي، آب

طرحهاي جديد سرمايش و طرق بهتر كردن كارآئي طرحهاي سنتي سرمايش در ايران، بررسي روشهاي 

طبيعي يا طرحهائي كه با مصرف انرژي الكتريكي كمي مي توانند آسايش حرارتي انسان را در مناطق 

  .تامين نمايند) نظير كرانه خليج فارس ( شك كشور و مناطق مرطوب خ



  

  )حرارت و سيالات( مباحث برگزيده در انرژي

  

  ٣  :تعداد واحد 

  :      نوع واحد   

  :      پيشنياز     

  : سرفصل درس 

 


