
 دوره كارشناسي مهندسي مكانيك  مشخصات كلي، برنامه و سرفصل دروس

  در طراحي جامدات

 

  :مقدمه 

 و ٣اصل دوره و بندهاي “ ب “ در اجراي اصول قانون اساسي جمهوي اسلامي ايران، از جمله بند 

 اصل چهل ٧ همين اصل و نيز اجراي اصل سي ام و بند ٤ اصل سوم و ايجاد شرايط تحقق بند ١٣

 اين اصل و اصول ديگر و به منظور تربيت مشخصات متعهد در ٩ و ٨ سوم و ايجاد تحقق بندهاي و

صنايع و تبديل صنايع وابسته به صنايع مستقل و خودكفا، پس از بررسي و پژوهش در صنايع 

دوره “ با مشخصات زير در محدوده “ مجموعه كارشناسي مكانيك در طراحي جامدات“ مكانيك 

 .دوين شده استت“ كارشناسي

  

  : تعريف و هدف ‐ ١

اين مجموعه يكي از مجموعه هاي آموزش عالي است كه با بكاربردن علوم و تكنولوژي مربوط جهت 

طرح در محاسبه اجزاء و مكانيزمهاي ماشين آلات مختلف در سطح كارشناسي كار   را به 

لات كشاورزي راه سازي، متخصصان ميدهد و آنها را آماده طراحي اجزاء ومكانيزمهاي ماشين آ

 .نظامي، اتومبيل سازي، نساجي و ساير ماشين آلات توليدي كارخانه اي مختلف مي نمايد



 

  : دوره و شكل نظام ‐ ٢

 ٨كليه دورس اين دوره در .  سال و نظام آن به صورت واحد است٤طول متوسط دوره اين مجموعه 

چهل واحد تعيين شده در اين دوره به ترم برنامه ريزي ميشود و دانشجويان موظفند يكصد و 

  . ساعت كار آموزي در واحدهاي توليدي ذيربط اخذ نمايند٢٧٢انضمام 

 ساعت و هر واحد آزمايشگاهي ١٧مدت هر واحد نظري .  هفته آموزش كامل است١٧طول هر ترم 

 . ساعت است٣٤

  

  :درسي   واحد‐ ٣

 :ير است  واحد به شرح ز١٤٠تعداد كل واحدهاي درسي اين مجموعه 

  

   واحد٢٠   دروس عمومي ‐ ٣‐ ١

   واحد ٢٧    دروس پايه ‐ ٣‐ ٢

   واحد ٦١    دروس اصلي‐ ٣‐ ٣

   واحد٢١    دروس تخصصي‐ ٣‐ ٤

   واحد٥    دروس اختياري ‐ ٣‐ ٥

  واحد٦    پروژه تخصصي و كارگاه‐٣‐ ٦

  

 در ” ساعت در دو دوره زماني مختلف ترجيحا٢٧٢كارآموزي بدون واحد بوده و دانشجويان موظفند 

 .تابستان سال سوم وچهارم آنرا بگذارنند

  

  : نقش و توانائي ‐ ٤



فارغ التحصيلان اين دوره قادر به طراحي و محاسبه اجزاء و مكانيزمهاي ماشين آلات سنگين 

، نساجي، اتومبيلسازي و موتورهاي احتراقي، ماشين هاي ابزار و )كشاورزي، راهسازي، نظامي(

 .مي باشد… ع غذائي و ساخت، صنايع ذوب فلزات، صناي

  

  : ضرورت و اهميت ‐ ٥

  . روشن است٤ضرورت تدوين اين مجموعه بابند به بند 

  

  



  

  برنامه دروس دوره كارشناسي مهندسي مكانيك در طراحي جامدات

 

  دروس عمومي مجموعه طراحي جامدات: جدول

 پيشنياز يا همزمان ارائه درس عملي نظري جمع تعداد واحد نام درس كد درس
 ـ ـ ٦٨ ٦٨ ٤ ١رياضي  ٠١
 ٠١ ـ ٦٨ ٦٨ ٤ ٢رياضي  ٠٢
 ٠١ ـ ٥١ ٥١ ٣ معادلات ديفرانسيل  ٠٣
 سال دوم يا بالاتر ـ  ٥١ ٥١ ٣ برنامه سازي كامپيوتر ٠٦
 ٠٦ ـ ٣٤ ٣٤ ٢ محاسبات عددي ٠٧
  يا همزمان ٠١ ـ ٥١ ٥١ ٣ ١فيزيك  ١٠
 ٨ ـ ٥١ ٥١ ٣ ٢فيزيك  ١١

  يا همزمان١٠ ٣٤ ـ ٣٤ ١ ١آزمايشگاه فيزيك  ١٠‐١
  يا همزمان ١١ ٣٤ ـ ٣٤ ١ ٢آزمايشگاه فيزيك  ١١‐١

 ـ ‐ ٥١ ٥١ ٣ شيمي عمومي  ١٣
  ٦٨ ٤٢٥ ٤٩٣ ٢٧      جمع 

  

  )مجموعه طراحي جامدات(دروس پايه : جدول

 پيشنياز يا همزمان ارائه درس عملي نظري جمع تعداد واحد نام درس كد درس
 ـ ـ ٦٨ ٦٨ ٤ ١رياضي  ٠١
 ٠١ ـ ٦٨ ٦٨ ٤ ٢رياضي  ٠٢
 ٠١ ـ ٥١ ٥١ ٣ معادلات ديفرانسيل  ٠٣
 سال دوم يا بالاتر ـ  ٥١ ٥١ ٣ برنامه سازي كامپيوتر ٠٦
 ٠٦ ـ ٣٤ ٣٤ ٢ محاسبات عددي ٠٧
  يا همزمان ٠١ ـ ٥١ ٥١ ٣ ١فيزيك  ١٠
 ٨ ـ ٥١ ٥١ ٣ ٢فيزيك  ١١

  يا همزمان١٠ ٣٤ ـ ٣٤ ١ ١آزمايشگاه فيزيك  ١٠‐١
  يا همزمان ١١ ٣٤ ـ ٣٤ ١ ٢زمايشگاه فيزيك آ ١١‐١

 ـ ‐ ٥١ ٥١ ٣ شيمي عمومي  ١٣
  ٦٨ ٤٢٥ ٤٩٣ ٢٧      جمع 

  

  



  

  )مجموعه طراحي جامدات (*) انتخابي(دروس تخصصي : جدول

 پيشنياز يا همزمان ارائه درس عملي نظري جمع تعداد واحد نام درس كد درس
 ٣٧ ٥١ ٣٤ ٨٥ ٣ روشهاي توليد و كارگاه ٥٢
 سال سوم يا بالاتر ـ ٣٤ ٣٤ ٢ زبان تخصصي ٦١
 ٤٩ ـ ٥١ ٥١ ٣ طراحي مكانيزمها ٧٣
 ٤٤ ـ ٣٤ ٣٤ ٢ ياتاقان و روغنكاري ٧٩
 ٤٧ ـ ٥١ ٥١ ٣ ٣مقاومت مصالح  ٦٧
  يا همزمان ٤٦ ـ ٣٤ ٣٤ ٢ روشهاي طراحي مهندسي ٨١
 ٥٥ و ٤٦ ـ ٥١ ٥١ ٣ طراحي ماشينهاي ابزاروتوليد ٥٩
 ٣٧ ـ ٣٤ ٣٤ ٢ زات صنعتيشناخت فل ٧١
 ٥١ و ٤٥ ـ ٥١ ٥١ ٣ طراحي بدنه وشاسي خودرو ٨٧
 ٤٦ و ٠٧ ـ ٥١ ٥١ ٣ طراحي ماشين به كمك كامپيوتر ٨٣
  يا همزمان ٥٧ ـ ٥١ ٥١ ٣ مكانيك مواد مركب ٨٥
 صد واحد به بالا  ـ ٣٤ ٣٤ ٢ مديريت و اقتصاد صنعتي  ٩٤
 ٥٣ ـ ٣٤ ٣٤ ٢ سيستم هاي اندازه گيري ٥٤
 ٢٨ ٥١ ١٧ ٦٨ ٢ ٢نقشه كشي  ٢٩

  ١٠٢ ٥٦١ ٦٦٣ ٣٥      جمع 
 واحد آنرا با نظر اسناد راهنما انتخاب ٢١دانشجويان موظف اند از دروس مندرج در اين جدول  : *

  .نمايند



  

  

  )مجموعه طراحي جامدات (*) انتخابي(دروس تخصصي : جدول

 يا همزمان ارائه درسپيشنياز  عملي نظري جمع تعداد واحد نام درس كد درس
 ٣٧ ٥١ ٣٤ ٨٥ ٣ روشهاي توليد و كارگاه ٥٢
 سال سوم يا بالاتر ـ ٣٤ ٣٤ ٢ زبان تخصصي ٦١
 ٤٩ ـ ٥١ ٥١ ٣ طراحي مكانيزمها ٧٣
 ٤٤ ـ ٣٤ ٣٤ ٢ ياتاقان و روغنكاري ٧٩
 ٤٧ ـ ٥١ ٥١ ٣ ٣مقاومت مصالح  ٦٧
  يا همزمان ٤٦ ـ ٣٤ ٣٤ ٢ روشهاي طراحي مهندسي ٨١
 ٥٥ و ٤٦ ـ ٥١ ٥١ ٣ طراحي ماشينهاي ابزاروتوليد ٥٩
 ٣٧ ـ ٣٤ ٣٤ ٢ شناخت فلزات صنعتي ٧١
 ٥١ و ٤٥ ـ ٥١ ٥١ ٣ طراحي بدنه وشاسي خودرو ٨٧
 ٤٦ و ٠٧ ـ ٥١ ٥١ ٣ طراحي ماشين به كمك كامپيوتر ٨٣
  يا همزمان ٥٧ ـ ٥١ ٥١ ٣ مكانيك مواد مركب ٨٥
 صد واحد به بالا  ـ ٣٤ ٣٤ ٢ مديريت و اقتصاد صنعتي  ٩٤
 ٥٣ ـ ٣٤ ٣٤ ٢ سيستم هاي اندازه گيري ٥٤
 ٢٨ ٥١ ١٧ ٦٨ ٢ ٢نقشه كشي  ٢٩

  ١٠٢ ٥٦١ ٦٦٣ ٣٥      جمع 
 واحد آنرا با نظر اسناد راهنما انتخاب ٢١دانشجويان موظف اند از دروس مندرج در اين جدول  : *

  .نمايند



 

  

  )مجموعه طراحي جامدات (دروس اختياري: جدول

 پيشنياز يا همزمان ارائه درس عملي نظري جمع تعداد واحد نام درس د درسك
 ٤٢ ـ ٥١ ٥١ ٣ موتورهاي حرق داخلي  ٦٦
 ٤٩، ٤٥، ٤٢ ـ ٥١ ٥١ ٣ طراحي ماشين هاي دوار ٧٧

٦٩ 
پلاستيسيته عمومي و تغييرشكل 

 فلزات 
 ٥٧ و ٥٢ ـ  ٥١ ٥١ ٣

 ٤٥، ٦٦، ٤٩ ـ ٥١ ٥١ ٣ طراحي موتورهاي احتراق داخلي ٨٨
  يا همزمان ٦٦  ٣٤ ٣٤ ١ آزمايشگاه ماشينهاي حرارتي ٦٦‐١
  يا همزمان ٤٨ ٣٤ ـ ٣٤ ١ آزمايشگاه انتقال حرارت ٤٨‐١
 ١٣ ٣٤ ـ ٣٤ ١ آزمايشگاه شيمي ١٣‐١
 ٣٧ ٣٤ ـ ٣٤ ١ آزمايشگاه  مواد  ٣٧‐١
 ٥١ ٣٤ ـ ٣٤ ١ آزمايشگاه كنترل اتوماتيك ٥١‐١

 ٥٥ ـ ٥١ ٥١ ٣ طراحي ماشين هاي سنگين ٧٥
 ـ ٥١ ـ ٥١ ١ كارگاه ريخته گري ٩٧

  ١٨٧ ٢٨٩ ٤٧٦ ٢١      جمع 
 اين مجموعه و مجموعه حرارت ٥ و ٤ دانشجويان مي توانند از دروس مندرج در جدول *

 واحد انتخاب نمايد، مشروط به اينكه دروس ٥سيالات و ساير رشته هاي مهندسي و علوم، 

  . گرفته شده قبلي نداشته باشداختيار شده محتواي يكساني، دروس

  



  

  

  پروژه تخصصي، كارآموزي و كارگاه : ٦جدول شماره 

 پيشنياز واحد )ساعت(حداقل زمان  نام درس كد درس
 بعد از سال سوم ٣ ٣ × ٥١ پروژه تخصصي ٩١
 ـ ١ ٥١ كارگاه جوشكاري و ورقكاري ٩٣
 سال سوم و بعد ١ ٥١ كارگاه اتوماتيك ٩٦
 سال دوم به بعد ١ ٥١  ابزار و ابزار سازيكارگاه ماشين ٩٥

  واحد٧٠پس از گذارندن  بدون واحد ١٣٦ *١كارآموزي  ٩٢‐١
  واحد٧٠پس از گذراندن  بدون واحد ١٣٦ *٢كاراموزي  ٩٢‐٢

  ٦ ٥٧٨ جمع
  . نظارت و بررسي گزارش هر كارآموزي معادل نيم واحد براي عضو هيئت علمي منظور مي گردد*

  

  



  

  روس دوره كارشناسي مهندسي مكانيك در طراحي جامداتسر فصل د

  

  طراحي ماشين هاي دوار

  

  ٧٧:    كد درس 

  ٣:    تعداد واحد 

  نظري :   نوع واحد  

  ، طراحي اجزاء، ديناميك ماشين ٢ترموديناميك : پيشنياز 

  ) ساعت٥١: (سر فصل درس 

  : معرفي ماشين هاي دوار ‐ ١

 آشنائي با انواع پمپ، توربين و كمپرسور، خلاصه اي بر    تعريف، پمپ، توربين و كمپرسور و

  .سيالات قابل تراكم و غير قابل تراكم و سرعت مخصوص

  : تئوري پره ها ‐ ٢

اصل ممنتوم جريان سيال از بين دو پره، تعريف پره و فرم و ابعاد و زواياي آن، نيروهاي خيزش و 

 توربين، كمپرسور، طراحي پره ها، آناليز تنش در مقاوم، سيركولاسيون به دور پره، كاركرد پره هاي

پره ها شامل تنش هاي فشاري و حرارتي و اينرسي، متالورژي پره ها، پايداري حرارتي، پايداري 

  .مكانيكي

   اصول طراحي توربين ها و كمپرسورها با جريان محوري و شعاعي‐ ٣

  . اصول طراحي پمپهاي مختلف و اصول طراحي به ديزنهاي مختلف‐ ٤

  : ديناميك محورها ‐ ٥



ارتعاشات اجباري در محورهاي توربين، ارتعاشات خودز، مسائل پايداري در محورهاي توربين، توازن 

  .و موزون سازي در محورهاي توربين

  : كنترل ‐ ٦

  .مدل سازي رياضي، اندازه گيري و روش حذف ارتعاشات خواسته

  : طراحي اجزاء وابسته ‐ ٧

و گاورنرها با در نظر گرفته سرعت محور و مسائل ديناميكي وابسته، طراحي طراحي ياتاقانها، شيرها 

  .سيستم هاي خنك كننده در توربينها

  . طراحي و محاسبه اجزاء مختلف يك پمپ، با يك توربين و يا يك كمپرسور‐ ٨

  



  

  طراحي موتورهاي احتراق داخلي 

  ٨٨:    كد درس 

  ٣:    تعداد واحد 

  نظري :  نوع واحد   

  .، ديناميك ماشين١، طراحي جزاء  موتورهاي احتراق داخلي: شنياز پي

  ) ساعت٥١: (سر فصل درس 

  :مقدمه 

معرفي موتورهاي احتراق داخلي، انواع و طرز كار، مدارهاي ترموديناميكي اتو و ديزل و انكل، كليات 

 بندي محاسبات احتراق، محاسبات فشار و درجه حرارت و قدرت توليدي، سوخت و طرز درجه

  .سوختها

  : جزئيات طرح 

مسائل موجود در جزئيات طرح، اتصالات پيچ، نمايش مقطع موتور، اجزاء حامل توان، سيلندر، 

  .و پوسته تكيه گاهها و ياتاقانها) كارتل(پيستون، دسته پيستون، ميل لنگ، جعبه لنگ 

  :سوپاپ رو  ميل سوپاپ، دنده و سيستم هاي كمكي 

ر هنگام، سوپاپها و مجاري موتور دو هنگام، طرح دنده سوپاپ، دنده انواع سوپاپ موتور چها

، سيستم روشن كردن موتور، سيستم هاي سوخت رساني، )Manifolding(پرخوراني، مجاري اصلي 

سوخت پاشي ديزلي و بنزيني، سيستم هاي خنك سازي آب و هوا، سيستم روغنكاري و ياتاقان، 

  .املحقات موتور، كاسه نمدها و واشره

  :تعادل و ارتعاشات موتور 



فشار گار در موتور تك سيلندر، لنگر و نيروهاي ماند، گشتاور در موتور، موتور با دسته : تعاريف 

پيستون مركب، تعادل و ارتعاش موتور، ارتعاشات خارجي موتور و مجزار كردن ارتعاشات، صداي 

  .موتور

  :مواد و مصالح ساختماني موتور 

 اي، خواص غير سازه اي مواد، فولاد، چدن، آلومينيوم، منيزيم، آلياژهاي ياتاقانها، مواد و مصالح سازه

  .ساير مواد، انتخاب مخصوص مواد

 


